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Introduction

Environmental Conservation (2018) 45 (3): 252-260 © Foundation for Environmental Conservation 2017 doi:10.1017/S0376892917000455 FO rest deSIgnated IIOW va I ue’
in provincial land use map

Enhancing biodiversity conservation in existing land-use plans with widely
available datasets and spatial analysis techniques

SEBASTIAN MARTINUZZI*!, LUIS RIVERAZ, NATALIA POLITI?,

BROOKE I.. BATEMAN!3 ESTEFANIA RUIZ DE LLOS LLANOS?, LEONIDAS LIZARRAGA*,
M. SOLEDAD DE BUSTOS?, SILVIA CHALUKIAN® ANNA M. PIDGEON! AND

VOLKER C. RADELOFF!

National Native Forest Law:

High value; protected
Medium value; harvest and silvopasture allowed

: N. elements of
B Low value; landcover conversion allowed g
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Introduction

Regions/provinces
that support forest
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Guillermo M. Pastur Yamina Rosas Luis Rivera, Natalia Politi, Leonidas Lizarraga, Gregorio Gavier,

Investigador Becaria Pos-doctoral Investigador, Investigadora, Analisis geoespacial, Investigador,
Ecologia forestal, Ecologia forestal, Conservacion dela  Conservacidon de la Conservacion Ecologia del Paisaje
silvicultura, analisis silvicultura, analisis biodiversidad en biodiversidad en
geoespacial geoespacial bosques bosques

Anna Pidgeon, Volker Radeloff, Eduarda Silveira, Ashley Olah, Sebastian Martinuzzi,
Profesora Profesor Investigadora Becaria Doctoral Investigador
Ecologiay Teledeteccion, uso de Analisis Geoespacial, Ecologia y Conservacién Andlisis Geoespacial,

Conservacion de Vida suelos teledeteccion de Vida Silvestre conservacién
Silvestre

Analisis Geoespacial



Project Objectives

Obj. 4

Map: Human
footprint

4‘—7

Map: Gap analysis
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Methods: Temporal variability from 2001-2018

Vegetation greenness (EVI) Land surface temperature (LST)

MOD13Q1v006 23 images/year

MODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250 m SIN Grid

46 images/year
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Coefficient of Variation of:
1 — Start of the Growing Season

‘ , 2 — End of the Growing season

3 — Lengh of the Growing Season

SILVIS Lab

Spatial Analysis for Conservation and Sustainability

JWISCONSIN




Methods: Spatial Variability, 2013-2018

Vegetation greenness Landsat 8 Land surface temperature
_ Composite image
G (2013-2018) 7
Composite ” ' Composite g
Summer |, 5013 _
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Spatial variability
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Results: Spatio-temporal remotely sensed indices of environmental threat

Inter-annual variabiity Spatial variabiity
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Results: Spatio-temporal remotely sensed indices of environmental threat

Spatial Analysis for Conservation and Sustainability

Inter-annual variabiity Spatial variabiity Integration
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Results: Spatio-temporal remotely sensed indices of environmental threat

Spatial Analysis for Conservation and Sustainability

Inter-annual variabiity Spatial variabiity Integration Hotspot
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Results: Spatio-temporal remotely sensed indices of environmental threat

SILVIS Lab

Vegetation greenness

Inter-annual variabiity

Spatial variabiity

Integration
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Results: Forest types based on Phenoclusters

* Combined data on vegetation
productivity, including peak of
greenness and senescence, plus land
surface temperature and precipitation.

Forest phenoclusters:
TDF PFS  MAF  HDC
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* Conducted hierarchical clustering

* Obtained a set of forest phenoclusters
for each region
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Results: Forest types diversity map

 Number of different phenoclusters
within a 1 km area

* Areas with more types in close
proximity are likely to support more

SpeCieS’ \ Diversity of forest phenoclusters ,
| =
— i.e. support more varieties of food and ¢ =
have more thermal environment options =l

SILVIS Lab Silveira et al., 2022. Ecological Applications
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Methods: Forest structure

Argentina’s 2" forest Sentinel-1 plus Predictive maps plus
Inventory Sentinel-2 uncertainty estimates
(2015-2020) plus lat. & long.

H RMSE (%)
W 11-20
W 20-23
W 23-26
26 - 28
28 - 35

3,891 plots
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Results: Forest structure

? Height (m)
.25
0
?fm,..
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Map potential habitat distributions of species of regional importance
* Trees, Mammals, Birds

 Endangered species, cultural icons, those providing ecosystem
services

2"d National Inventory

‘ GBI F of Native Trees

< Secretaria de Ambiente
y Desarrollo Sustentable

=5 Presidencia de la Nacién

Region Initial list Modeled Not-modeled

Andean-Patagonian
Atlantic
Chaco

Espinal

Yungas
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Methods: Map species of regional importance
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Result: Maps of species of regional importance

Andean-
Patagonian

Espinal

11
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Project Objectives
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Map: Human
footprint
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Map: Gap analysis
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Results: Develop human footprint index

Human Footprint

Martinuzzi et al. 2021
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Results: Priority areas for Biodiversity

Map of species of
regional
Importance

B Human footprint == Priority areas
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Results: Priority areas for Biodiversity- Gap Analysis

Priority areas Provincial Forest Plan

Gap Analysis

Threats

National Native Forest Law:

High value; protect
Medium value; allow harvest
B Low value; conversion allowed
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Recommendations

Martinuzzi et al. in prep
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Results: Priority areas for Biodiversity- Gap Analysis

Andean-Pat. Atlantic Chaco Espinal Yungas

m Category | Category Il Category Il
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Project Objectives

Obj. 4

Map: Human
footprint

4‘—7

Map: Gap analysis
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Results- Information Sharing

Webinars
Attended by:
-Directorate of Forests
-INTA (Dept of Agriculture)
-Directorate of
Nature and Biodiversity
-National Parks

Regional meetings

In Person Meetings
- Nov 2022

SILVIS Lab
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HERRAMIENTAS PARA LA GESTION DE LOS
§ BOSQUES NATIVOS EN ARGENTINA:
PRODUCTOS GEOSPACIALES PARA LA

PLANIFICACION FORESTALY LA
() CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

UNJu

CONICET

Colaboradores: Direccién Nacional £, wgiserio e Ansien
e es ’-, y Desarrollo Sostenible
de Bosques §¥7 Argentina




Results- Information Sharing

G google translat: X & College Park, Ml X @ Mail - Anna Pidc X Spatio-temporal rer X (@ New Tab X Inter-annual and sp: X

< C O 8 wisc.edu i Jit 8

% SILVISLAB

Spatial Analysis For Conservation and Sustainability

HOME PEOPLE v RESEARCH v PUBLICATIONS MAPS & DATA v IN THE NEWS ABOUTUS v SIGNIN ’

INTER-ANNUAL AND SPATIAL VARIABILITY INDICES ry
AR GENTIN A SIB% Inicio Institucional ~ Areas Protegidas Especies Mapas GEPIN Fuentesy Citas i u

Inter-Annual Var ces ¥ SAG PALLO]

e Modelando el habitat de eSpeCieS Ultimas novedades
amenazadas para actualizar los ;
ordenamientos de bosques de
Argentina

Este es el titulo del proyecto desarrollado entre 2018 y 2021 por investigadores de la Universidad de
Wisconsin-Madison, el CADIC (Centro Austral de Investigaciones Cientificas), la Universidad de Jujuy,
la Administracion de Parques Nacionales y el INTA . En esta seccion, presentamos sus objetivos y
productos generados

Argentina’s
National Park website

El proyecto, desarrollado gracias al apoyo brindado por la NRA (NASA Research Announcement), tuvo

ades/modélando-habitat.....
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https://sib.gob.ar/novedades/modelando-habitat

Contents lists available at ScienceDirect

Global Ecology and Conservation

journal homepage: www.elsevier.com/locate/gecco

Anna M. |

2 SILVIS Lab, De
b Laboratorio de
Técnicas (CONIC
€ Administracion
4 Instiruro de Eco
(CONICET), Alb
€ Ulterarius Cons
f Departamento ¢
Magallanes, Chil

ARTICLE

Keywords:
Human footprin
Human modifici
Wilderness
Land use planni
Threats
Native forests

Informing forest conservation planning with detailed human
footprint data for Argentina
Sebastian Martinuzzi ™ , Volker C. Radeloff?, Guillermo Martinez Pastur ",

Yamina M. Rosas ", Lednidas Lizarraga ¢ Natalia Politi, Luis Rivera,
Alejandro Huertas Herrera ®', Eduarda M.O. Silveira ®, Ashley Olah®,

Check for

d

Aporte de informacion para la planificacion de la conservacion de bosques basada
en datos de huella humana en Argentina

Sebastian Martinuzzi > *, Volker C. Radeloff 2, Guillermo Martinez Pastur ®, Yamina M.
Rosas °, Leonidas Lizarraga ©, Natalia Politi ¢, Luis Rivera ¢, Alejandro Huertas Herrera
e Eduarda M. O. Silveira ® Ashley Olah # and Anna M. Pidgeon

2 SILVIS Lab, Department of Forest and Wildlife Ecology. University of Wisconsin-Madison, 1630 Linden Drive,
Madison, WI 53706, USA.

b Laboratorio de Recursos Agroforestales, Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC), Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Houssay 200 (9410) Ushuaia. Tierra del Fuego., Argentina.

¢ Administracién de Parques Nacionales. Delegacion Regional Noroeste. Santa Fe 23 (4400) Salta, Salta, Argentina.

d Instituto de Ecorregiones Andinas (INECOA), Universidad Nacional de Jujuy (UNJU). Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas v Técnicas (CONICET). Alberdi 47 (4600) San Salvador de Jujuy. Jujuy, Argentina.

¢ Ulterarius Consultores Ambientales v Cientificos Ltda. Rio de Los Ciervos 5862 (6210427), kun 6 2 Sur, Punta
Arenas, Chile.

fDepartamento de Ciencias Agropecuarias y Acuicolas, Universidad de Magallanes (UMAG). Avenida Bulnes 01855
(6210427) Punta Arenas. Magallanes. Chile.

* Autor para correspondencia. SILVIS Lab, Department of Forest and Wildlife Ecology, University of Wisconsin-
Madison. 1630 Linden Drive. Madison, WI 53706, USA. Correo electrénico: martinuzzi@wisc.edun (< ™~

Resumen. La conservacion de los bosques remar~

prioridad. Los mapas de huella hums

identificar areas silvestres. Sin embargo,

son poco detalladas como para tomar dec

en paises que tienen altas tasas de deforest:

principal de este trabajo fue elaborar un .

de Argentina para contribuir a mejorar la pl

v nacional. Especificamente, cuantificam SR
ambiente y elaboramos mapas de los bos _.ws (1) en distintas
regiones forestales y (i1) segun las distintas s ue uso del suelo definidas en el
ordenamiento territorial de las masas boscosas, un instrumento clave para la conservacion
de los bosques nativos del pais, e (111) identificamos areas silvestres boscosas que estan

nt 205 [

hemote SENncIng of Environm

Contents lists available at ScienceDirect

Remote Sensing of Environment

sevier.com/locate/rse

journal homepage: w

Spatio-temporal remotely sensed indices identify hotspots of biodiversity

Chaock for

conservation concern

Eduarda M.O. Silveira™ , Volker C. Radeloff”, Sebastian Martinuzzi *,
Guillermo J. Martinez Pastur °, Luis O. Rivera®, Natalia Politi, Leonidas Lizarraga“,
Laura S. Farwell®, Paul R. Elsen®, Anna M. Pidgeon®

* SIS I gb, Department of Forest and Wildlife Ecoloov. Universitv of Wisconsin-Madizon. 1630 Linden Drive. Madizon. WT 53706. USA
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Indices espacio-temporales obtenidos mediante datos satelitales identifican areas
de riesgo potencial y resiliencia ante la variabilidad climatica

Eduarda M. O. Silveira®”, Volker C. Radeloff', Sebastian Martinuzzi', Guillermo J. Martinez Pastur’. Luis O.
Rivera®, Natalia Politi®. Leonidas Lizarraga®, Laura S. Farwell!, Paul R. Elsen®. Anna M. Pidgeon!

! SILVIS Lab, Department of Forest and Wildlife Ecology. University of Wisconsin-Madison. 1630 Linden Drive.
Madison WI 53706, USA. Comreo electronico: esilveira@wisc.edu: radeloffi@wisc.edu: martinuzzi@wisc.edu:
apidgeon@wisc.edu

¥ Centro Austral de Tnvestigaciones Cientificas (CADIC). Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET). Houssay 200 (9410) Ushuaia. Tierra del Fuego. Argentina. Correo electrénico: gpastur@conicet. gov.ar
? Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Jujuy, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET). Juan Bautista Alberdi 47 (Y4600DTA). Jujuy. Argentina. Comreo electronico:
luosvriv(@gmail.com: natalia.politi@fulbrightmail.org llizarraga@apn.gob.ar

* Wildlife Conservation Society. Bronx NY 10460, USA. Correo electrénico: pelsen@wisc.edu

* Autor para correspondencia: esilveira@@wisc.edu

1 vegetacion como la temperatura tienen marcados patrones
de un afio, y muchas especies se han adaptado a esos patrones. El
alterando la fenologia de la vegetacion y la temperatura, con la
1 la biodiversidad. En general, una alta variabilidad interanual en
egetacion v en la temperatura pone en riesgo a las especies. Sin

resentan una alta variabilidad espacial en productividad de

tura pueden reducir el riesgo que sufre la biodiversidad por la

1; esto ocurre porque dichas areas ofrecen diversas condiciones

... y asi fortalece la resiliencia. El objetivo general de este trabajo fue
_.euurnicar areas de riesgo potencial y resiliencia frente a la variabilidad climatica
mediante la caracterizacion de la variabilidad espacio-temporal de la productividad de la
vegetacion y la temperatura de la superficie terrestre. Los objetivos especificos fueron:
(1) desarrollar nuevos indices a partir de datos satelitales que capten la variabilidad
temporal v espacial de la productividad de la vegetacion y de la temperatura de la
superficie terrestre; (2) identificar areas que estan amenazadas por esta variabilidad o
son resilientes: v (3) evaluar si las areas con alta o baia variabilidad en la nroductividad



Conclusions

Maps of risk and resilience based on temporal and spatial

variation in phenology of greenness and temperature
Forest types based on phenoclusters and forest structure
Species of regional importance

Human footprint
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Conclusions

» Shared management-relevant data throughout project

» Actionable information to improve existing plans
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