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	  Remote	  sensing	  of	  the	  land	  surface	  for	  studies	  of	  
global	  change:	  Models	  —	  algorithms	  —	  experiments	  

P.J.	  Sellers,	  B.W.	  Meeson,	  F.G.	  Hall,	  G.	  Asrar,	  R.E.	  Murphy,	  R.A.	  Schiffer,	  F.P.	  
Bretherton,	  R.E.	  Dickinson,	  R.G.	  Ellingson,	  C.B.	  Field,	  K.F.	  Huemmrich,	  C.O.	  JusQce,	  J.M.	  

Melack,	  N.T.	  Roulet,	  D.S.	  Schimel,	  P.D.	  Try	  

•  240	  scienQsts	  aUending	  23-‐26	  June	  1992	  
•  A	  review	  of	  the	  state	  and	  direcQon	  of	  biosphere-‐
atmosphere	  model	  development	  and	  an	  
assessment	  of	  the	  data	  needs	  of	  the	  models.	  	  
–  range	  of	  Qmescales	  	  
–  	  energy-‐water-‐carbon	  (seconds	  to	  seasons);	  
–  	  carbon	  cycles	  and	  biogeochemistry	  (days	  to	  years);	  	  
–  ecological	  structure	  and	  funcQon	  (years	  to	  millennia).	  	  

•  Review	  of	  current	  satellite	  data	  algorithms	  and	  
other	  global	  data	  sources.	  



The	  ISLSCP	  IniQaQve	  I	  Global	  Datasets:	  Surface	  
Boundary	  CondiQons	  and	  Atmospheric	  Forcings	  for	  

Land-‐Atmosphere	  Studies	  
P.	  J.	  Sellers,	  B.	  W.	  Meeson,	  J.	  Closs,	  J.	  Collatz,	  F.	  Corprew,	  D.	  Dazlich,	  F.	  G.	  Hall,	  Y.	  Kerr,	  

R.	  Koster,	  S.	  Los,	  K.	  Mitchell,	  J.	  McManus,	  D.	  Myers,	  K-‐J.	  Sun,	  and	  P.	  Try.	  
Published	  in	  BAMS	  1996	  (cited	  by	  116)	  

	  



ISLSCP	  I	  

•  Datasets	  on	  the	  CD-‐ROMs	  
•  Grouped	  under	  the	  following	  headings:	  	  
–  vegetaQon;	  hydrology	  and	  soils	  
–  snow,	  ice,	  and	  oceans	  
–  radiaQon	  and	  clouds;	  and	  near-‐surface	  meteorology.	  	  

•  Datasets	  cover	  the	  period	  1987-‐88	  
– Most	  spaQally	  conQnuous	  over	  the	  earth/s	  land	  surface.	  
– Mapped	  to	  a	  common	  1°	  ×	  1°	  equal-‐angle	  grid.	  	  
–  Temporal	  frequency	  is	  monthly.	  
–  	  Some	  near-‐surface	  meteorological	  parameters	  available	  
both	  as	  six-‐hourly	  values	  and	  as	  monthly	  means.	  





•  Landcover	  ClassificaQon	  
•  Soil	  Moisture	  
•  Biophysical	  Algorithms	  
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ISLSCP	  INITIATIVE	  II	  



ISLSCP	  II	  expands	  upon	  the	  ISLSCP	  I	  
collec)on:	  

	  
➡ SpaQal	  resoluQon	  is	  1/4,	  1/2,	  
and	  1	  degree.	  
➡ Temporal	  resoluQon	  covers	  
10-‐year	  period	  from	  1986	  to	  
1995.	  
➡ New	  data	  sets	  added	  (e.g.	  
Carbon	  modeling	  data	  sets).	  	  



Science Working Group 

✤  Pavel Kabat, DLO Winand Staring Centre (ISLSCP II Chair)

✤  Paul Try, GEWEX

✤  Ichtiaque Rasool, University of Paris VI

✤  Randy Koster, NASA/GSFC (Modeling requirements)

✤  Carbon: Scott Denning, Colorado State Univ., Dick Olson, Oak Ridge 

National Laboratory

✤  Vegetation: Sietse Los, Ruth DeFries, Univ. of Maryland, Alan Strahler, 

Boston Univ.

✤  Radiation/Clouds: Paul Stackhouse (NASA/Langley)

✤  Near-surface Meteorology: Alan Betts, Pedro Viterbo (ECMWF), Glenn 

White (NCEP),  Paul Dirmeyer, Center for Ocean-Land-Atmosphere 
Studies (COLA), .


✤  Socioeconomic: Marc Levy, Deborah Balk, Socioeconomic Data ad 
Applications Center (CIESIN)


✤  Snow/Ice: Richard Armstrong, National Snow and Ice Data Center, Univ. of 
Colorado.


✤  Topography/Soils/Runoff: Kris Verdin USGS/EROS Data Center, Balasz 
Fekete, Univ. of New Hampshire.


✤  Precipitation: George Huffman (SSAI) Arnold Gruber (NOAA)
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•  ProducQon	  and	  analysis	  of	  GSWP-‐2	  near-‐surface	  meteorology	  data	  sets	  M	  Zhao,	  PA	  Dirmeyer	  -‐	  2003	  -‐	  
ww.w.monsoondata.org	  

•  The	  effect	  of	  driving	  climate	  data	  on	  the	  simulated	  terrestrial	  carbon	  pools	  and	  fluxes	  over	  North	  America,	  C	  
Garnaud,	  L	  Sushama…	  -‐	  InternaQonal	  Journal	  of	  climatology,	  2014	  

•  EvaluaQon	  of	  the	  Second	  Global	  Soil	  Wetness	  Project	  soil	  moisture	  simulaQons:	  2.	  SensiQvity	  to	  external	  
meteorological	  forcing	  Z	  Guo,	  PA	  Dirmeyer,	  ZZ	  Hu,	  X	  Gao	  et	  al.	  -‐	  Journal	  of	  Geophysical	  Research,	  2006.	  	  

•  A	  simple	  method	  to	  esQmate	  actual	  evapotranspiraQon	  from	  a	  combinaQon	  of	  net	  radiaQon,	  vegetaQon	  index,	  and	  
temperature,	  K	  Wang,	  P	  Wang,	  Z	  Li,	  M	  Cribb	  et	  al.	  JGR	  2007.	  

•  Effect	  of	  mosaic	  representaQon	  of	  vegetaQon	  in	  land	  surface	  schemes	  on	  simulated	  energy	  and	  carbon	  balances,	  R	  
Li,	  VK	  Arora	  -‐	  Biogeosciences,	  2012.	  

•  Climatological	  basin-‐scale	  Amazonian	  evapotranspiraQon	  esQmated	  through	  a	  water	  budget	  analysis,	  HN	  Karam,	  
RL	  Bras	  -‐	  Journal	  of	  Hydrometeorology,	  2008.	  

•  	  GSWP-‐2:	  MulQmodel	  analysis	  and	  implicaQons	  for	  our	  percepQon	  of	  the	  land	  surface	  PA	  Dirmeyer,	  X	  Gao,	  M	  Zhao,	  
Z	  Guo…	  -‐	  BAMS,	  2006	  

•  Impact	  of	  interacQve	  vegetaQon	  phenology	  on	  the	  Canadian	  RCM	  simulated	  climate	  over	  North	  America	  C	  
Garnaud,	  L	  Sushama,	  D	  Verseghy	  -‐	  Climate	  Dynamics,	  2015	  

•  Assessing	  a	  satellite-‐era	  perspecQve	  of	  the	  global	  water	  cycle	  CA	  Schlosser,	  PR	  Houser	  -‐	  Journal	  of	  climate,	  2007	  
•  EvaluaQon	  of	  soil	  moisture	  in	  the	  NCEP-‐NCAR	  and	  NCEP-‐DOE	  global	  reanalysesC.H.	  Lu,	  M	  Kanamitsu,	  JO	  Roads	  et	  

al.	  AMS,	  2005	  
•  Improving	  the	  quality	  of	  simulated	  soil	  moisture	  with	  a	  mulQ-‐model	  ensemble	  approach	  
•  Z	  Guo,	  PA	  Dirmeyer,	  X	  Gao	  et	  al.	  -‐	  RMS	  2007	  
•  Comparison	  of	  ERA40	  and	  NCEP/DOE	  near-‐surface	  data	  sets	  with	  other	  ISLSCP-‐II	  data	  sets	  
•  AK	  BeUs,	  M	  Zhao,	  PA	  Dirmeyer,	  JGR	  2006	  

Other	  PublicaQons	  CiQng	  ISLSCP	  II	  



ISLSCP	  II	  citaQons	  of	  21,000	  from	  ISLSCP	  II	  publicaQons	  
search.	  

•  Fischer	  et	  al.	  (2008).	  Global	  esQmates	  of	  the	  land–atmosphere	  water	  flux	  based	  on	  monthly	  AVHRR	  and	  
ISLSCP-‐II	  data,	  validated	  at	  16	  FLUXNET	  sites	  

•  Feng	  F	  et	  al.	  (2016)	  An	  Empirical	  Orthogonal	  FuncQon-‐Based	  Algorithm	  for	  EsQmaQng	  Terrestrial	  Latent	  
Heat	  Flux	  from	  Eddy	  Covariance,	  Meteorological	  and	  Satellite	  ObservaQons.	  	  

•  R.	  Wania	  et	  al.	  (2013)	  Present	  state	  of	  global	  wetland	  extent	  and	  wetland	  methane	  modelling:	  
methodology	  of	  a	  model	  inter-‐comparison	  project.	  

•  Kramer	  R.C.	  (2015)	  DegradaQon	  in	  carbon	  stocks	  near	  tropical	  forest	  edges	  
•  Tian	  H.	  et	  al.	  (2014)	  History	  of	  land	  use	  in	  India	  during	  1880–2010:	  Large-‐scale	  land	  transformaQons	  

reconstructed	  from	  satellite	  data	  and	  historical	  archives.	  
•  Davie,	  J.C.S.	  et	  al.	  (2013)	  Comparing	  projecQons	  of	  future	  changes	  in	  runoff	  from	  hydrological	  and	  biome	  

models	  in	  ISI-‐MIP.	  
•  Hamadudu,	  B.H.	  et	  al.	  (2016)	  Hydropower	  ProducQon	  in	  Future	  Climate	  Scenarios;	  the	  Case	  for	  the	  

Zambezi	  River.	  
•  Kujanpää	  J.	  et	  al.	  (2015)	  	  OperaQonal	  surface	  UV	  radiaQon	  product	  from	  GOME-‐2	  and	  AVHRR/3	  data.	  
•  Zhichang,	  G.	  et	  al.	  (2006)	  EvaluaQon	  of	  GSWP-‐2	  Soil	  Moisture	  SimulaQons,	  Part	  I:	  Inter-‐model	  comparison.	  
•  Gusev,	  E.M	  et	  al	  (2005)	  Modeling	  the	  components	  of	  heat	  and	  water	  balance	  for	  the	  land	  surface	  of	  the	  

globe.	  
•  Ji-‐Woo	  Lee	  et	  al	  (2014).	  Future	  Changes	  in	  Surface	  Runoff	  over	  Korea	  Projected	  by	  a	  Regional	  Climate	  

Model	  under	  A1B	  Scenario.	  
•  Murray	  S.	  J.	  et	  a.l	  (2011).	  EvaluaQon	  of	  global	  conQnental	  hydrology	  as	  simulated	  by	  the	  Land-‐surface	  

Processes	  and	  eXchanges	  Dynamic	  Global	  VegetaQon	  Model	  



•  MODEL	  INTERCOMPARISONS	  
•  GLOBAL	  RUNOFF	  
•  GLOBAL	  FOREST	  COVER	  
•  GLOBAL	  FIRE	  EMISSIONS	  
•  CARBON	  MODELING	  
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