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Last	  Time	  



Outline	  

•  The	  remodeling	  project	  

•  Diagnos)cs	  for	  climate	  change	  impacts	  
and	  management/conserva)on	  

•  Hardware	  accelera)on	  with	  GPGPUs	  
• Wrap-‐up	  



Remodeling	  Project	  



A	  Tool	  for	  Studying	  Bird	  Migra)on	  
Under	  Climate	  Change	  



Input	  Data	  Layer-‐Spa)al	  distribu)on	  of	  
frost	  free	  days	  in	  May	  	  

(Example	  layer)	  



Model-‐View-‐Controller	  



Diagnos)c	  Outputs	  

(State	  Variables)	  



Recas)ng	  Observables	  

NABCI	  
US	  Shorebird	  Conserva)on	  Plan	  
USFWS	  survey	  data	  
Bird	  Phenology	  Network	  

North	  American	  Bird	  Conserva)on	  Regions	  



Pectoral	  Sandpiper	  summarized	  by	  
Bird	  Conserva)on	  Regions	  	  

Prarie	  Pot	  Hole	  Region	  
SSimula)on	  Results	  



Outputs	  from	  ARCGIS	  
Stop-‐over	  	  stays	  summarized	  in	  1	  x	  1	  deg	  lat	  -‐long	  



Survey	  Applica)on	  Adrian	  Farmer	  



Penguin-‐Tesla	  8	  TFLOP	  Workgroup	  
GPU	  Compute	  Cluster	  
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(Node	  -‐1)	  

S1070(1)	  

4x	  S1060	  Teslas	  

2x	  Processors	  per	  Tesla	  

(MPI	  Nodes	  0	  and	  1)	  

S1070(2)	  

4x	  S1060	  Teslas	  

2x	  Processors	  per	  Tesla	  

(MPI	  Nodes	  2	  and	  3)	  

•  Use	  MPI/CUDA	  hybrid	  
to	  u)lize	  every	  GPU	  in	  
cluster	  

•  Use	  rank	  to	  bind	  
single	  GPU	  for	  1	  
processor	  on	  a	  node	  

•  240	  cores	  per	  GPU	  
•  1920	  cores	  in	  en)re	  
cluster	  



“First	  Light”	  



Baseline	  Parallel	  Implementa)on	  

•  1,024,000	  birds	  
•  Laptop	  integrated	  card	  (16	  cores)	  
– Average	  89.92	  (ms)	  	  
–  Total	  1798.474854	  (ms)	  

•  5.45x	  faster	  than	  unop)mized	  
•  2.2x	  faster	  than	  cache	  op)mized	  

•  Desktop	  GTX	  260	  (216	  cores)	  
– Average	  3.82	  (ms)	  
–  Total	  76.470993	  (ms)	  

•  113.96x	  faster	  than	  unop)mized	  
•  45.95x	  faster	  than	  cache	  op)mized	  

(Tim	  Blaener)	  



Op)onal	  Hardware	  Accelera)on	  

(Tim	  Blaener)	  



Summary	  

•  Model	  totally	  reworked	  and	  revamped	  
•  Parallel	  implementa)on	  of	  key	  rou)nes	   	  	  

•  Model-‐View-‐Controller	  abstrac)on	  	  

Predator-‐prey	  	  	  
Problem	  domain	  size	  
Tailored	  applica5on	  views	  



Crea)ng	  Observables	  used	  for	  

•  Convergence	  of	  evidence	  tests	  
•  Diagnos)cs	  for	  climate	  change	  change	  impacts 	  	  

•  Management-‐Conserva)on-‐Public	  (USFWS/BCR)	  

45,000,000	  Bird	  Watchers	  


